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1. Betrachten Sie den folgenden logischen Schaltkreis:

a) Geben Sie einen booleschen Ausdruck für 𝐹  an.

𝐹(𝐴,𝐵,𝐶) = ¬((𝐴 ∧ 𝐶) ∨ ¬(𝐵 ∧ 𝐶))

b) Vereinfachen Sie den Ausdruck nach den Regeln der booleschen Algebra.

𝐹(𝐴,𝐵,𝐶) = ¬(𝐴 ∧ 𝐶) ∧ ¬¬(𝐵 ∧ 𝐶)

= ¬(𝐴 ∧ 𝐶) ∧ 𝐵 ∧ 𝐶

= (¬𝐴 ∨ ¬𝐶) ∧ 𝐵 ∧ 𝐶

= ¬𝐴 ∧ 𝐵 ∧ 𝐶

c) Zeichnen Sie einen Schaltkreis für den vereinfachten booleschen Ausdruck.

2. Vereinfachen Sie die folgenden booleschen Ausdrücke:

a) (¬𝑎 ∧ 𝑎) ∨ (𝑥 ∧ ¬𝑦) = 𝑥 ∧ ¬𝑦

b) (𝑥 ∨ 𝑦) ∨ (¬𝑥 ∧ ¬𝑦) = 1

c) (¬¬𝑎 ∧ ¬¬𝑏) ∧ (𝑎 ∧ 𝑏) = 𝑎 ∧ 𝑏

d) 𝑦 ∨ (𝑥 ∧ 𝑦 ∧ ¬(𝑧 ∨ ¬𝑥)) = 𝑦

e) (𝑎 ∨ 𝑏) ∧ (¬𝑎 ∧ ¬𝑏) = 0

f) ¬(𝑥 ∨ 𝑧) ∧ ¬(𝑦 ∨ 𝑎) ∧ ¬(𝑎 ∨ 𝑧) = ¬𝑥 ∧ ¬𝑦 ∧ ¬𝑎 ∧ ¬𝑧
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